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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF MULTI PLY -UN S ATUR ATED FATTY ACIDS IN TRANSGENIC ORGAN- 
ISMS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG MEHRFACH UNGESATTIGTER FETTSAUREN IN TRANSGENEN 

(57) Abstract: The invention relates to a method for the production of multiply-unsaturated fatty acids in an organism, into which 
nucleic acids have been introduced, which code for polypeptides with A -5 elongase activity. Said nucleic acid sequences, optionally 
with further nucleic acid sequences, coding for polypeptides for the biosynthesis of fatty acids and lipid metabolism, are advanta- 
geously expressed in the organism. Nucleic acid sequences coding for a A -6 desaturase, a A-5 desaturase, A -4 desaturase and/or 
A -6 elongase activity are particularly advantageous and, advantageously, said saturases and elongases are derived from Thalas- 
siosira, Euglena or Ostreococcus. The invention further relates to a method for the production of oils and/or triacylglycerides with 
an increased content of long-chain, multiply-unsaturated fatty acids. A particular embodiment of the invention is a method for the 
production of unsaturated (0-3 fatty acids and a method for the production of triglycerides with an increased content of unsaturated 
fatty acids, in particular, of A-3 fatty acids with more than three double bonds. Also disclosed is the production of a transgenic or- 
ganism, preferably a transgenic plant, or a transgenic microorganism with increased content of (0-3 fatty acids, oils or lipids with (0-3 
double bonds as a result of the expression of the elongases and desaturases employed in the above method, preferably in combination 
with <o-3 desaturases, for example a (0-3 desaturase from fungi of the family Pythiaceae such as the genus Phytophtora, for example, 
the genus and species Phytophtora infestans, or a (0-3 desaturase from algae such as the family Prasinophyceae, for example, the 
genus Ostreococcus and, particularly, the genus and species Ostreococcus tauri or diatomaceae such as the genus Thalassiosira and, 
particularly, the genus and species Thalassiosira pseudonana. The invention also relates to the nucleic acid sequences, nucleic acid 
constructs, vectors and organisms containing the nucleic acid sequences and/or the nucleic acid constructs and transgenic organisms 
containing said nucleic acid sequences, nucleic acid constructs and/or vectors. A further part of the invention relates to oils, lipids 
and/or fatty acids produced according to the above method and use thereof and, furthermore, unsaturated fatty acids and triglycerides 
with an increased content of unsaturated fatty acids and use thereof. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von mehrfach unge sattigten Fettsauren 
in einem Organismus, indem Nukleinsauren in den Organismus eingebracht werden, die fiir Polypeptide mit A-5-Elongaseaktivi- 
tat codieren. Vorteilhaft konnen diese Nukleinsauresequenzen gegebenenfalls zusammen mit weiteren Nukleinsauresequenzen, die 
fur Polypeptide der Biosynthese des Fettsaure- oder Lipidstoffwechels codieren, in dem Organismus exprimiert werden. Besonders 
vorteilhaft sind Nukleinsauresequenzen, die fiir eine A-6-Desaturase-, eineA -5 -Desaturase-, A-4-Desaturaseund/oder A-6-Elonga- 
seaktiyitat codieren. Vorteilhaft stammen diese Desaturasen und Elongasen aus Thalassiosira, Euglena oder Ostreococcus. Weiterhin 
betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von Olen und/oder Triacylglyceriden mit einem erhohten Gehalt an langkettigen 
mehrfach ungesattigten Fettsauren. Die vorliegende Erfindung betrifft ausserdem in einer bevorzugten Ausfuhrungsform ein Ver- 
fahren zur Herstellung von ungesattigten co-3 Fettsauren sowie ein Verfahren zur Herstellung von Triglyceriden mit einem erhohten 
Gehalt an ungesattigten Fettsauren, besonders von (0-3 Fettsauren mit mehr als drei Doppelbindungen. Die Erfindung betrifft die 
Herstellung eines transgenen Organismus bevorzugt einer transgenen Pflanze oder eines transgenen Mikroorganismus mit erhohtem 
Gehalt an ungesattigten (0-3-Fettsauren, Olen oder Lipiden mit (0-3 -Doppelbindungen aufgrund der Expression der im erfindungs- 
gemassen Verfahren verwendeten Elongasen und Desaturasen 
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vorteilhaft in Verbindung mit co-3-Desaturasen z.B. einer c>3-Desaturase aus Pilzen der Familie Pythiaceae wie der Gattung 
Phytophtora beispielsweise der Gattung und Art Phytophtora infestans oder einer (0-3-Desaturase aus Algen wie der Famine der 
Prasinophyceae z B. der Gattung Ostreococcus speziell der Gattung und Art Ostreococcus tauri oder Diatomeen wie der Gattung 
Thalassiosira speziell der Gattung und Art Thalassiosira pseudonana. Die Erfindung betrifft weiterhin die Nukleinsauresequenzen, 
Nukleinsaurekonstrukte, Vektoren und Organismen enthaltend die erfindungsgemassen Nukleinsauresequenzen, Vektoren enthal- 
tend die Nukleinsauresequenzen und/oder die Nukleinsaurekonstrukte sowie transgene Organismen enthalten die vorgenannten 
Nukleinsauresequenzen, Nukleinsaurekonstrukte und/oder Vektoren. Ein weiterer Teil der Erfindung betrifft Ole, Lipjde und/oder 
Fettsauren hergestellt nach dem erfindungsgemassen Verfahren und deren Verwendung. Ausserdem betnfft die Erfindung 
ungesattigte Fettsauren sowie Triglyceride mit einem erhohten Gehalt an ungesattigten Fettsauren und deren Verwendung. 



